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APRESENTACAO E COMENTARIOS GERAIS

Ol3, Pessoal, aqui é o Professor Thiago Cardoso. Sou professor de Quimica do Estratégia
Vestibulares, e, hoje nés vamos comentar as questdes da prova de 22 Fase da UNESP 2021.

Tudo bem com vocé? Espero que sim. Espero também que vocé tenha ido bem nessa prova, que
apresentou algumas questdes bem dificeis.

Se vocé ainda ndo me segue no Instagram, vai ld e me segue no @thiagofernando.pe. Assim, vocé
fica de olho nas minhas dicas de Quimica, e, principalmente, no meu quadro Didrios da Quimica, em que
eu comento muito sobre a Quimica no dia a dia.

E, agora, preparados para a correcdao? Vamos 3.
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QUESTOES COMENTADAS

46. (UNESP — 2021 - 22 Fase)

A decomposicao por aquecimento a seco de uma amostra em pé de certo mineral de cobre produziu 1,59
g de d6xido de cobre(ll), 0,18 g de vapor de agua e 0,44 g de didéxido de carbono gasoso. A férmula minima
desse mineral é:

(A) CuzH,COs
(B) CuzH2C20s
(C) CuHCO;
(D) CuzH2C,03

(E) CuHCO

Comentarios
O primeiro ponto a que devemos nos atentar é que o enunciado falou em uma reagdao de
decomposigao, que sdo aquelas reagdes com um Unico reagente. Portanto, o minério deve conter todos
os elementos quimicos que aparecem nos produtos.
Entre os produtos, encontram-se:
e Oxido de cobre (ll): CuO;

e vapor de agua: H;0;

o didxido de carbono: CO..

Portanto, o reagente deve ter: cobre, hidrogénio, carbono e oxigénio. Portanto, a férmula quimica do
reagente é:
Cu,H,C,0, - Cu0 (s) + H,0(g) + C0O,(g)

O enunciado forneceu as massas produzidas de cada um dos produtos. Porém, a tabela
estequiométrica é uma proporc¢dao molar. Portanto, devemos converter as massas fornecidas em niamero
de mols. Para isso, precisamos dividi-las pelas massas molares dos compostos em questao.

Mcyo = 63,5+ 16 = 79,5 g/mol
My,o = 2.1+ 1.16 = 18 g/mol
M¢o, = 1.12 + 2.16 = 44 g /mol

Calculadas as massas molares, basta dividir a massa da amostra por ela para obter o nimero de
mols de cada composto.

Mewo 1,59

=——=—=0,02 l
ewo =y =795 mo
My,o 0,18
= =——=10,01 mol
nHzo MHZO 18 mo
meo, 0,44
= =——=10,01 mol
ncoz MCOZ 44 mo
S5 )
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Precisamos, entdo, obter a proporgdo estequiométrica entre os trés compostos. Para isso, o modo
mais simples é dividir o nimero de mols obtido pelo menor nimero de mols encontrado anteriormente.
Assim, teremos:

0,02
0,01
0,01
0,01
0,01 1
0,01
Entdo, podemos colocar esses coeficientes na equacao de decomposicao:

a

c

Cu,H,C,0, > 2 Cu0 (s) + 1 H,0(g) + 1 CO,(g)

Por fim, basta balancear a reacdao de decomposicdo. Note que sdo: 2 4tomos de cobre, 2 dtomos
de hidrogénio, 1 &tomo de carbono e 5 dtomos de oxigénio nos produtos. Portanto, a férmula quimica do
minério é:

Cu,H,COs - 2 CuO0 (s) + 1 H,0(g) +1C0,(9)

Gabarito: A

47. (UNESP — 2021 — 22 Fase)

Uma das ligas metdlicas de mais amplo uso na industria aeronautica é a liga de aluminio 2024. Além do
aluminio, essa liga contém cobre, manganés e magnésio. Considerando a posi¢ao dos quatro elementos

gue compdem essa liga na Classificacao Periddica, o é o elemento de menor densidade,

o é o que apresenta maior temperatura de fusdo e o é o que, no

estado fundamental, apresenta 3 elétrons no nivel eletrénico de valéncia. As lacunas do texto sao

preenchidas, respectivamente, por:
(A) aluminio — cobre — magnésio.

(B) magnésio — cobre — aluminio.

(C) magnésio — manganés — cobre.
(D) magnésio — manganés — aluminio.

(E) aluminio — manganés — magnésio.

Comentarios
A densidade e a temperatura de fusdao seguem o mesmo comportamento: elas crescem para o
centro da tabela periddica e para baixo — com exce¢ao das familias | — A e Il — A, em que crescem para
cima. Desse modo, os elementos mais centrais apresentam maiores temperaturas de fusao e densidades,
enquanto os elementos mais laterais apresentam menores temperaturas de fusdao e menores densidades.
Diante disso, vamos localizar na tabela periddica os quatro metais citados no enunciado.

°'°,< ~
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CLASSIFICACAO PERIODICA

namero atdmico
Simbolo
nome
massa atdmica

Notas: Os valores de massas atdmicas estao apresentades com trés algarismos significativos. Nao foram atribuidos valores as massas atdmicas de elementos artificiais ou que tenham
abundancia pouco significativa na natureza. Informagbes adaptadas da tabela IUPAC 2016.

Desse modo, o magnésio é o elemento mais proximo das extremidades da tabela periédica e mais
distante do centro. Portanto, ele é o que apresenta a menor densidade dentre os quatro citados.

Por outro lado, o manganés é o elemento mais préoximo do centro da tabela periddica. Portanto,
ele deve apresentar a maior temperatura de fusao.

Gostaria de pontuar que essa questdo é contestdvel, porque o cobre também estd muito perto do
centro e isso poderia levar os alunos a duvida.

Por fim, para determinar o elemento que possui 3 elétrons na camada de valéncia, devemos nos
lembrar que o algarismo das unidades do grupo em que ele se localiza determina a sua configuracdo na
camada de valéncia. O aluminio pertence ao grupo 13, portanto, apresenta 3 elétrons na sua camada de
valéncia.

Logo, a sequéncia pedida é: magnésio — manganés — aluminio.

Gabarito: D

48. (UNESP — 2021 — 22 Fase)

Analise o quadro.

Substancia Farmula | Geomefria molecular
e AR LN | eerelpramida
Didxido de carbono EDE linear
Didxido de enxofre =50, angular
Tetracloreto de carbono CCr " tetraédrica
PN
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De acordo com o quadro, as substancias constituidas por moléculas apolares que apresentam ligagoes

polares sao

(A) amonia e tetracloreto de carbono.

(B) dioxido de carbono e tetracloreto de carbono.
(C) dioxido de carbono e didxido de enxofre.

(D) amonia e dioxido de enxofre.

(E) didxido de enxofre e tetracloreto de carbono.

Comentarios
O enunciado informou as geometrias das quatro moléculas:

C/

S
H//N\H 0=C=0 0? ~ X0 Cr //C\ce
H C/

Todas elas sdo formadas por ligacGes polares, como pedido. Para que uma molécula seja apolar, é
necessario que a sua geometria seja um poligono ou poliedro equilibrado, isto é: todas as ligacdes
precisam ser iguais e elas devem apontar para os vértices de um poligono ou poliedro regular.

E o que acontece no COz e no CCls, em que as ligagdes apontam para um alinha reta e para um
tetraedro regular, respectivamente.

No caso de NH3 e SO3, o poliedro é desequilibrado, por causa da presenca do par de elétrons em
torno do atomo central. Por esse motivo, ambas as moléculas sdo polares.

C/

S
H<N>H O==c=o0 o/l\'o CLef>cr

H C/
polar apolar polar apolar
Gabarito: B

49. (UNESP — 2021 - 22 Fase)

Considere as seguintes emissdes radioativas:
cobalto-60 — niquel-60 + particula X
uranio-238 — tério-234 + particula Y

0.9
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fllor-18 — oxigénio-18 + particula Z

As particulas X, Y e Z sdo, respectivamente

(A) um elétron, um néutron e uma particula a.

(B) um néutron, um pdsitron e uma particula a.
(C) um elétron, uma particula o e um pésitron.

(D) um néutron, um elétron e uma particula a.

(E) um elétron, uma particula a e um néutron.

Comentarios
Os numeros atomicos dos elementos foram dados na tabela periédica fornecida na prova.
Podemos, entdo, completar as equacdes nucleares:
89Co — SONi + X
A particula X deve ter niumero de massa igual a zero, porque o nimero de massa do cobalto ja é
igual ao do niquel. Por outro lado, a particula X deve ter uma carga negativa, de modo a equilibrar a carga
nuclear:
$8Co > 3ONi + _3p
Assim, temos que a carga nuclear esta equilibrada:
28 =29 —1 (ok)
Desse modo, a particula X emitida é uma particula beta negativa, isto é, um elétron.
Vejamos, entdo, a segunda equacdo nuclear.
2380  B4Th + Y
Observe que faltam duas unidades de carga nuclear e 4 unidades no nimero de massa. Dessa
forma, a particula Y é uma particula alfa.
2380 - 24T + 4a
Por fim, na terceira equacdo, temos:
187 5180+ Z
Observe que o numero de massa ja esta balanceado, porém, falta, ainda uma unidade de carga
nuclear, pois o flior tem 9 cargas positivas, enquanto o oxigénio tem 8 cargas positivas apenas.
SF - 130 + 3B
Portanto, a particula Z € uma particula beta positiva, isto é, um pdsitron.
Assim, as particulas emitidas sdo, respectivamente, um elétron, uma particula alfa e um pésitron.

Gabarito: C

50. (UNESP — 2021 — 22 Fase)

Certa vitamina apresenta as seguintes caracteristicas:
e hidrossolubilidade;
e insaturacdo entre atomos de carbono;

e presenca da funcdo alcool;

0,0 -
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e presenga de dtomo de carbono quiral.
Essa vitamina é:

(A) CH,

ri-tocofero|

/»/Y e

H,C CHy O

acido pantaténico

(C) HiC CH,

W

Acido retinoico

(D) HiC CH,

W

retinal

E) HO
H
HD\;\QO
HO ~ OH

atida asedrbico

Comentarios

Para que uma determinada substancia organica seja hidrossollvel, é necessario que os grupos
polares presentes em sua estrutura sejam bastante significativos em relagdo a sua cadeia carboénica.
Estruturas que possuem uma cadeia carbono muito longa e poucos grupos polares sao insoltveis. Assim,
vamos identificar os trechos polares e apolares de cada uma das moléculas citadas no enunciado.

O tocoferol, o acido retindico e o retinol ndo sdo hidrossollveis, porque a maior parte de sua
molécula é composta por cadeias carbonicas.

Correcao da prova de 2° Fase 8
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olar
(A) CHP 2 2 CH,

acido retinoico
(D) H,C  CH, CH; CH; polar
A G : OH:
CH,
retino|

Os pequenos trechos polares nessas moléculas ndo é suficiente para que elas sejam soltveis em
agua. Por outro lado, o acido pantoténico e o acido ascérbico possuem bastantes grupos polares em sua
estrutura. Logo, eles sdo soluveis em agua.

-

(B) I Fl:'H'= p————

3 "N ! _OHj

Ll ghel g

HyC CHy O _ 1 10 __1

acido pantoténico
PN
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polar
I——-l
(€) - 1HO)

: HO, :0HI
acido ascorbico

Portanto, esses dois sdo os Unicos hidrossollveis. O dcido pantoténico, porém, ndo apresenta
nenhuma insaturacao entre carbonos. Ele até apresenta insaturacées em sua estrutura, mas sdo entre um
atomo de carbono e outro de oxigénio. Portanto, ele ndo atende a segunda condicdo exigida pelo
problema.

B H OH
(B) N
=1 N [l | OH
HO : I \/\ijﬂ’
L L=a
acido pantoténico acido ascormico
insaturacao nao esta entre insaturacao esta entre dois
dois atomos de carbono atomos de carbono

Portanto, a vitamina desejada é o acido ascdorbico (vitamina C). Ele também atende as outras duas
condicOes do problema: apresenta a fungdo alcool e dois carbonos quirais, como mostrado a seguir:

alcool
B
|
(E) ——. [HOI
IHO i 0O
“alhed o
HO OH
acido ascorbico
Gabarito: E
PN
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