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ESTRATEGIA VESTIBULARES

1 - Lista de questoes

(2020/ENEM/AZUL/91)

EU ODEIO ELETRICIDADE

ESTATICA.
(o1-]

DAVIS, J. Disponivel em: http:/garfield.com. Acesso em: 10 fev 2015.

Por qual motivo ocorre a eletrizacdo ilustrada na tirinha?

A) Troca de dtomos entre a calca e os pelos do gato.

B) Diminuicdo do numero de prétons nos pelos do gato.

C) Criacdo de novas particulas eletrizadas nos pelos do gato.
D) Movimentacdo de elétrons entre a calca e os pelos do gato.

E) Repulsdo entre particulas elétricas da calca e dos pelos do gato.

(2020/ENEM/AZUL/93)

Uma pessoa percebe que a bateria de seu veiculo fica descarregada apds cinco dias sem uso. No inicio
desse periodo, a bateria funcionava normalmente e estava com o total de sua carga nominal, de 60 Ah.
Pensando na possibilidade de haver uma corrente de fuga, que se estabelece mesmo com os dispositivos

elétricos do veiculo desligados, ele associa um amperimetro digital ao circuito do veiculo.

Qual dos esquemas indica a maneira com que o amperimetro deve ser ligado e a leitura por ele realizada.
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ESTRATEGIA VESTIBULARES

Cireuite do velculo

Clrcuito do veiculo

Amperimetro

Amperimetro
{054

Circuito do velculo

Circuito do velculo

(2020/ENEM/AZUL/98)

Em uma usina geradora de energia elétrica, seja através de uma queda-d’agua ou através de vapor sob
pressao, as pas do gerador sdo postas a girar. O movimento relativo de um ima em relagdo a um conjunto
de bobinas produz um fluxo magnético variavel através delas, gerando uma diferenca de potencial em
seus terminais. Durante o funcionamento de um dos geradores, o operador da usina percebeu que houve

um aumento inesperado da diferenca de potencial elétrico nos terminais das bobinas.
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ESTRATEGIA VESTIBULARES

Nessa situacao, o aumento do médulo da diferenca de potencial obtida nos terminais das bobinas resulta
do aumento do(a)

A) intervalo de tempo em que as bobinas ficam imersas no campo magnético externo, por meio de uma

diminuicdo de velocidade no eixo de rotacdo do gerador.

B) fluxo magnético através das bobinas, por meio de um aumento em sua area interna exposta ao campo

magnético aplicado.

C) intensidade do campo magnético no qual as bobinas estdo imersas, por meio de aplicacdo de campos

magnéticos mais intensos.

D) rapidez com que o fluxo magnético varia através das bobinas, por meio de um aumento em sua

velocidade angular.

E) resisténcia interna do condutor que constitui as bobinas, por meio de um aumento na espessura dos

terminais.

(2020/ENEM/AZUL/99)

Vocé foi contratado para sincronizar os quatro semaforos de uma avenida, indicados pelas letras O, A. B

e C, conforme a figura.

T 1 1

Os semaforos estdo separados por uma distancia de 500 m. Segundo os dados estatisticos da companhia
controladora de transito, um veiculo, que estd inicialmente parado no semaforo O, tipicamente parte com
aceleracdo constante de 1 m s~2 até atingir a velocidade de 72 km h™! e, a partir dai, prossegue com
velocidade constante. Vocé deve ajustar os semaforos A, B e C de modo que eles mudem para a cor verde
qguando o veiculo estiver a 100 m de cruza-los, para que ele ndao tenha que reduzir a velocidade em

nenhum momento.

Considerando essas condi¢Ges, aproximadamente quanto tempo depois da abertura do semaforo O os

semaforos A, B e C devem abrir, respectivamente?

A)20s,45se70s. B)255s,50s e 75s. C)28s,42se53s.
D)30s,55se80s. E)35s,60se85s.
(2020/ENEM/AZUL/105)

Os manuais de refrigerador apresentam a recomendac¢ao de que o equipamento nao deve ser instalado

proximo a fontes de calor, como fogdo e aquecedores, ou em local onde incida diretamente a luz do sol.
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ESTRATEGIA VESTIBULARES

A instalacdo em local inadequado prejudica o funcionamento do refrigerador e aumenta o consumo de

energia.

O ndo atendimento dessa recomendacado resulta em aumento do consumo de energia porque
A) o fluxo de calor por condu¢do no condensador sofre consideravel reducao.

B) a temperatura da substancia refrigerante no condensador diminui mais rapidamente.

C) o fluxo de calor promove significativa elevacdo da temperatura no interior do refrigerador.
D) a liguefacdo da substancia refrigerante no condensador exige mais trabalho do compressor.

E) as correntes de convecg¢do nas proximidades do condensador ocorrem com maior dificuldade.

(2020/ENEM/AZUL/106)

Um mergulhador fica preso ao explorar uma caverna no oceano. Dentro da caverna formou-se um bolsdo

de ar, como mostrado na figura, onde o mergulhador se abrigou.

Pum= 1,0 X 10° Pa

Durante o resgate, para evitar danos a seu organismo, foi necessdario que o mergulhador passasse por um
processo de descompressdo antes de retomar a superficie para que seu corpo ficasse novamente sob
pressao atmosférica. O grafico mostra a relagdo entre os tempos de descompressao recomendados para

individuos nessa situacdo e a variacao de pressao.
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Considere que a acelerac3o da gravidade seja igual a 10 m s™2 e que a densidade da 4gua seja de p =
1000 kg m=3.

Em minutos, qual é o tempo de descompressao a que o mergulhador devera ser submetido?

A) 100 B) 80 C) 60 D) 40 F) 20

(2020/ENEM/AZUL/107)

A Torre Eiffel, com seus 324 metros de altura, feita com trelicas de ferro, pesava 7 300 toneladas quando
terminou de ser construida em 1889. Um arquiteto resolve construir um protdtipo dessa torre em escala
1:100, usando os mesmos materiais (cada dimensao linear em escala de 1:100 do monumento real).
Considere que a torre real tenha uma massa M. € exerga na fundagao sobre a qual foi erguida uma

pressdo P,,-..0O modelo construido pelo arquiteto terd uma massa M,,,4e10 € €XErcera uma pressao

Pmodelo-

ZOZON
XXX

=2t ':‘

Como a pressado exercida pela torre se compara com a pressao exercida pelo protétipo? Ou seja, qual é a

razdo entre as pressoes (Prorre)/( Pmodeio)?

A) 10° B) 10* C) 102 D) 10* E) 106

(2020/ENEM/AZUL/109)

As panelas de pressdao reduzem o tempo de cozimento dos alimentos por elevar a temperatura de
ebulicdo da agua. Os usuarios conhecedores do utensilio normalmente abaixam a intensidade do fogo em
panelas de pressao apds estas iniciarem a saida dos vapores. Ao abaixar o fogo, reduz-se a chama, pois

assim evita-se o(a)

A) aumento da pressdo interna e os riscos de explosao.
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B) dilatagdo da panela e a desconexdo com sua tampa.
C) perda da qualidade nutritiva do alimento.
D) deformacdo da borracha de vedacao.

E) consumo de gas desnecessario.

(2020/ENEM/AZUL/111)

Os fones de ouvido tradicionais transmitem a musica diretamente para os nossos ouvidos. Jd os modelos
dotados de tecnologia redutora de ruido — Cancelamento de Ruido (CR) — além de transmitirem musica,
também reduzem todo ruido inconsistente a nossa volta, como o barulho de turbinas de avido e
aspiradores de pé. Os fones de ouvido CR ndo reduzem realmente barulhos irregulares como discursos e
choros de bebés. Mesmo assim, a supressdo do ronco das turbinas do avido contribui para reduzir a
“fadiga de ruido”, um cansaco persistente provocado pela exposicao a um barulho alto por horas a fio.
Esses aparelhos também permitem que nés ougamos musicas ou assistamos a videos no trem ou no avido

a um volume muito menor (e mais seguro).
Disponivel em http://tecnologia.uol.com.br Acesso em. 21 abr. 2015 (adaptado).

A tecnologia redutora de ruido CR utilizada na producdo de fones de ouvido baseia-se em qual fenbmeno

ondulatoério?

A) Absorcao. B) Interferéncia. C) Polarizacao.
D) Reflexdo. E) Difracdo.
(2020/ENEM/AZUL/113)

Nos desenhos animados, com frequéncia se vé um personagem correndo na dire¢do de um abismo, mas,
ao invés de cair, ele continua andando no vazio e sé quando percebe que ndo ha nada sob seus pés é que
ele para de andar e cai verticalmente. No entanto, para observar uma trajetéria de queda num
experimento real, pode-se langar uma bolinha, com velocidade constante (1), sobre a superficie de uma

mesa e verificar o seu movimento de queda até o chao.

Qual figura melhor representa a trajetéria de queda da bolinha?
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(2020/ENEM/AZUL/114)

Dois engenheiros estdao verificando se uma cavidade perfurada no solo estda de acordo com o
planejamento de uma obra, cuja profundidade requerida é de 30 m. O teste é feito por um dispositivo
denominado oscilador de dudio de frequéncia variavel, que permite relacionar a profundidade com os
valores da frequéncia de duas ressonancias consecutivas, assim como em um tubo sonoro fechado. A
menor frequéncia de ressonancia que o aparelho mediu foi 135 Hz. Considere que a velocidade do som
dentro da cavidade perfurada é de 360 m/s. Se a profundidade estiver de acordo com o projeto, qual sera

o valor da préoxima frequéncia de ressonancia que serd medida?

A) 137 Hz. B) 138 Hz. C) 141 Hz. D) 144 Hz. E) 159 Hz.

(2020/ENEM/AZUL/116)
Um estudante tem uma fonte de tensdao com corrente continua que opera em tensao fixa de 12 V. Como
precisa alimentar equipamentos que operam em tensdes menores, ele emprega quatro resistores de 100
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Q para construir um divisor de tensdao. Obtém-se este divisor associando os resistores, como exibido na
figura. Os aparelhos podem ser ligados entre os pontos A, B, C, D e E, dependendo da tensao especificada.
Fonte CC
+I i-

|

12V

— 100 Q 100 Q 100 Q 100 Q

@ O
A B c D E

Ele tem um equipamento que opera em 9,0 V com uma resisténcia interna de 10 k(.

Entre quais pontos do divisor de tensdo esse equipamento deve ser ligado para funcionar corretamente

e qual serd o valor da intensidade da corrente nele estabelecida?

A) Entre A e C; 30 mA. B) Entre B e E; 30 mA. C) Entre Ae D; 1,2 mA.
D) Entre B e E 0,9 mA. E) Entre Ae E; 0,9 mA.
(2020/ENEM/AZUL/128)

Mesmo para peixes de aquario, como o peixe arco-iris, a temperatura da agua fora da faixa ideal (26 °C a
28 °C), bem como sua variagao brusca, pode afetar a salide do animal. Para manter a temperatura da agua
dentro do aquario na média desejada, utilizam- se dispositivos de aguecimento com termostato. Por
exemplo, para um aquario de 50 L, pode-se utilizar um sistema de aquecimento de 50 W otimizado para
suprir sua taxa de resfriamento. Essa taxa pode ser considerada praticamente constante, ja que a
temperatura externa ao aqudrio é mantida pelas estufas. Utilize para a dgua o calor especifico
4,0 k] kg K~! eadensidade 1 kg L™1.

Se o sistema de aquecimento for desligado por 1 h, qual o valor mais préximo para a reducdo da

temperatura da dgua do aquario?

A) 4,0 °C B) 3,6 °C €)0,9°C D) 0,6 °C E)0,3°C

(2020/ENEM/AZUL/130)

Herschel, em 1880, comegou a escrever sobre a condensac¢ao da luz solar no foco de uma lente e queria
verificar de que maneira os raios coloridos contribuem para o aquecimento. Para isso, ele projetou sobre
um anteparo o espectro solar obtido com um prisma, colocou termdémetros nas diversas faixas de cores
e verificou nos dados obtidos que um dos termémetros iluminados indicou um aumento de temperatura
maior para uma determinada faixa de frequéncias.
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SAYURI, M GASPAR, M. B Infravermelho na sala de aula. Disponivel em. www.oenciamao.usp.tM- Acesso em: 15 ago. 2016 (adaptado).

Para verificar a hipdtese de Herschel, um estudante montou o dispositivo apresentado na figura. Nesse
aparato, cinco recipientes contendo agua, a mesma temperatura inicial, e separados por um material
isolante térmico e refletor sdo posicionados lado a lado (A, B, C, D e E) no interior de uma caixa de material
isolante térmico e opaco. A luz solar, ao entrar na caixa, atravessa o prisma e incide sobre os recipientes.

O estudante aguarda até que ocorra o aumento da temperatura e a afere em cada recipiente.
Incidéncia de luz

solar

PRISMA Caixa isolada e
opaca

Luz
solar
decomposta

Vermelho Violeta

Espectro
§—> " visivel

Em qual dos recipientes a agua terd maior temperatura ao final do experimento?

A) A B)B C)C D)D E)E

(2020/ENEM/AZUL/133)

Ha muitos mitos em relacdo a como se proteger de raios, cobrir espelhos e ndo pegar em facas, garfos e
outros objetos metalicos, por exemplo. Mas, de fato, se houver uma tempestade com raios, alguns
cuidados sdo importantes, como evitar ambientes abertos. Um bom abrigo para protecdo é o interior de

um automovel, desde que este ndo seja conversivel.
OLIVEIRA, A. Raios nas tempestades de verdo. Disponivel em.
httpy/dendahoje.uol.oom.bf Acesso em: 10 dez. 2014 (adaptado).
Qual o motivo fisico da protecao fornecida pelos automaveis, conforme citado no texto?

A) Isolamento elétrico dos pneus. B) Efeito de para-raios da antena.
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C) Blindagem pela carcaga metalica. D) Escoamento da dgua pela lataria.

E) Aterramento pelo fio terra da bateria.

2 - Gabarito sem comentarios

91-D 93-8B 98-D
99-D 105 - D* 106 -C
107-C 109-E 111-B
113-D 114-C 116-D
128-C 130-A 133-C

3 - Questoes comentadas

(2020/ENEM/AZUL/91)

EVU ODEIO ELETRICIDADE

(o]-]

DAVIS. J. Disponivel em: http://garfield.com. Acesso em: 10 fev 2015.
Por qual motivo ocorre a eletrizagdo ilustrada na tirinha?

A) Troca de atomos entre a calca e os pelos do gato.

B) Diminui¢dao do numero de prétons nos pelos do gato.

C) Criacao de novas particulas eletrizadas nos pelos do gato.

D) Movimentacdo de elétrons entre a calca e os pelos do gato.

E) Repulsdo entre particulas elétricas da calca e dos pelos do gato.

Comentarios

a) Incorreta. Nao ocorre a migracdo de atomos, mas sim de elétrons.

) N
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b) Incorreta. Ndo ocorre a migracdo de prétons, mas sim de elétrons, que possuem massa quase
2000 vezes menor.

c) Incorreta. As cargas ndo sao criadas, mas sim transferidas.

d) Correta. A figura ilustra o processo de eletrizagdo por contato, gerando a transferéncia de
elétrons entre os pelos do gato e a calca da pessoa.

e) Incorreta. A eletrizacdo ndo ocorre em funcdo da repulsdo, mas sim pela transferéncia de
elétrons.

Gabarito: “d”.

(2020/ENEM/AZUL/93)

Uma pessoa percebe que a bateria de seu veiculo fica descarregada apds cinco dias sem uso. No inicio
desse periodo, a bateria funcionava normalmente e estava com o total de sua carga nominal, de 60 Ah.
Pensando na possibilidade de haver uma corrente de fuga, que se estabelece mesmo com os dispositivos

elétricos do veiculo desligados, ele associa um amperimetro digital ao circuito do veiculo.

Qual dos esquemas indica a maneira com que o amperimetro deve ser ligado e a leitura por ele realizada.

Circuito do veliculo

Clrcuito do veiculo

Amperimetro
|

Circuito do veiculo

) N
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Comentarios

Se a bateria descarrega apds 5 dias sem uso, podemos usar a definicdo da corrente para calcular o
seu valor:

_4q

T

Convertendo o tempo para horas, temos:

60Ah

l=—5-24h=0,5A

Gabarito: “b”.

(2020/ENEM/AZUL/98)

Em uma usina geradora de energia elétrica, seja através de uma queda-d’agua ou através de vapor sob
pressao, as pas do gerador sdo postas a girar. O movimento relativo de um ima em relagdao a um conjunto
de bobinas produz um fluxo magnético variavel através delas, gerando uma diferenca de potencial em
seus terminais. Durante o funcionamento de um dos geradores, o operador da usina percebeu que houve

um aumento inesperado da diferenca de potencial elétrico nos terminais das bobinas.

Nessa situacdo, o aumento do médulo da diferenca de potencial obtida nos terminais das bobinas resulta

do aumento do(a)

A) intervalo de tempo em que as bobinas ficam imersas no campo magnético externo, por meio de uma

diminuicdo de velocidade no eixo de rotacao do gerador.

B) fluxo magnético através das bobinas, por meio de um aumento em sua area interna exposta ao campo

magnético aplicado.
C) intensidade do campo magnético no qual as bobinas estdo imersas, por meio de aplicacdo de campos

magnéticos mais intensos.

) N
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D) rapidez com que o fluxo magnético varia através das bobinas, por meio de um aumento em sua

velocidade angular.

E) resisténcia interna do condutor que constitui as bobinas, por meio de um aumento na espessura dos
terminais.
Comentarios

a) Incorreta. A diminuicdo de velocidade no eixo de rotacdo do gerador criarda uma menor variacdo
do fluxo magnético, fazendo com que a forca eletromotriz induzida diminua.

b) Incorreta. O aumento da drea ndo criara um aumento da varia¢cdo do fluxo, mas somente do
fluxo.

c¢) Incorreta. O aumento do campo magnético ndo aumentard a variacdo do fluxo magnético
através das espiras.

d) Correta. Pela lei de Faraday, a variagdo do fluxo magnético no tempo é responsavel pela indugao
de forga eletromotriz. No sistema apresentado, a velocidade angular serd responsdvel pela variagdao do
fluxo que atravessa as bobinas.

e) Incorreta. O aumento da resisténcia interna do condutor pode alterar a corrente elétrica que o
atravessa, mas ndo a forca eletromotriz induzida.

Gabarito: “d”.

(2020/ENEM/AZUL/99)

Vocé foi contratado para sincronizar os quatro semaforos de uma avenida, indicados pelas letras O, A. B

e C, conforme a figura.

T 1 1

Os semaforos estdao separados por uma distancia de 500 m. Segundo os dados estatisticos da companhia
controladora de transito, um veiculo, que esta inicialmente parado no semaforo O, tipicamente parte com
aceleragdo constante de 1 m s™2 até atingir a velocidade de 72 km h™! e, a partir dai, prossegue com
velocidade constante. Vocé deve ajustar os semaforos A, B e C de modo que eles mudem para a cor verde
guando o veiculo estiver a 100 m de cruza-los, para que ele ndo tenha que reduzir a velocidade em

nenhum momento.

Considerando essas condigdes, aproximadamente quanto tempo depois da abertura do semaforo O os

semaforos A, B e C devem abrir, respectivamente?
A)20s,45se70s. B)25s,50se75s. C)28s,42se53s.

D)30s,55se80s. E)35s,60se85s.

CORRECAO DE PROVAS 14
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Comentarios

Como o semaforo A deve abrir quando o carro estiver a 100 m dele, temos que o veiculo percorrerd
a diferenca entre os 500 m e esses 100 m, ou seja, 400 m em um MRU e um MRUV. Vamos comecar
encontrando o tempo em que ele andara em MRUV:

v=vy+a-t
20=0+1-t=>t=20s

Podemos achar a distancia percorrida em MRUV fazendo uma analogia com a area abaixo da curva
do gréfico da velocidade com o tempo formado, que seria um tridngulo:

Vo + Vg

AS = At
2

0420

AS = > 20 =200m

Agora conseguimos determinar o tempo em que ele se movera em MRU:
ASy = ASyryv + ASyru
400 = 200 + v¢ - At
200 = 20 - Atygry
Atypy = 10 s

Com isso, sabemos que o tempo total até o semaforo A serd de 30 s. Até o préximo semaforo, ele
se move 500 m com velocidade constante de 20 m/s:

AS 500
=——=25s

At =
vfinal 20

Finalmente, o tempo para B abrir sera de 30 + 25 = 55s. Para C teremos o tempo de B mais 25 s,
ou seja, 80s.

Gabarito: “d”.
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(2020/ENEM/AZUL/105)

Os manuais de refrigerador apresentam a recomendacdo de que o equipamento ndo deve ser instalado
proximo a fontes de calor, como fogdo e aquecedores, ou em local onde incida diretamente a luz do sol.
A instalacdo em local inadequado prejudica o funcionamento do refrigerador e aumenta o consumo de

energia.

O ndo atendimento dessa recomendacdo resulta em aumento do consumo de energia porque
A) o fluxo de calor por conducdo no condensador sofre consideravel reducao.

B) a temperatura da substancia refrigerante no condensador diminui mais rapidamente.

C) o fluxo de calor promove significativa elevacdo da temperatura no interior do refrigerador.

D) a liguefacdo da substancia refrigerante no condensador exige mais trabalho do compressor.
E) as correntes de convecg¢do nas proximidades do condensador ocorrem com maior dificuldade.

Comentarios

a) Incorreta. O fluxo de calor do condensador para meio externo se da majoritariamente em fungao
da convecgdo térmica.

b) Incorreta. A diminuigdo da temperatura da substancia refrigerante facilitaria o fluxo térmico.

c) Incorreta. A temperatura no interior da geladeira pouco ira variar, em razdo da maior energia
despendida pelo aparelho.

d) Possivelmente correta, a que indicamos como gabarito. O ambiente quente dificulta a
transferéncia de energia na forma de calor para o ambiente no condensador, exigindo maior trabalho do
compressor, consumindo maior energia elétrica por que ficar ativado por um maior intervalo de tempo.
O trabalho por ciclo ainda poderd ser o mesmo, mas o numero de ciclos devera aumentar
consideravelmente na situagdo proposta.

e) Provavel gabarito. Ndo teremos a diferenca de temperatura no meio externo e o fluido
refrigerante, dificultando a convecgao. Note que essa alternativa gera um aumento de consumo indireto,
nao sendo o pedido no comando da questao.

Gabarito: “d” ou “e”.

(2020/ENEM/AZUL/106)

Um mergulhador fica preso ao explorar uma caverna no oceano. Dentro da caverna formou-se um bolsao

de ar, como mostrado na figura, onde o mergulhador se abrigou.
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Pum= 1,0 X 10° Pa

Durante o resgate, para evitar danos a seu organismo, foi necessario que o mergulhador passasse por um
processo de descompressdo antes de retomar a superficie para que seu corpo ficasse novamente sob
pressdo atmosférica. O grafico mostra a relacdo entre os tempos de descompressao recomendados para
individuos nessa situacdo e a variacdo de pressao.

-

S 8283838
i

-

-’

sdhassedade s
PP §

700 200 300 400 500 600 700
Variagdo de pressédo (kPa)

Tempo de
descompressdo (min)

Considere que a acelerac3o da gravidade seja igual a 10 m s™2 e que a densidade da 4gua seja de p =
1000 kg m™3.

Em minutos, qual é o tempo de descompressdo a que o mergulhador devera ser submetido?

A) 100 B) 80 C) 60 D) 40 E) 20

Comentarios

A diferenca de pressdo entre o ponto de superficie e o ponto no bolsdo de ar serd dado pela
pressao exercida pela coluna de dgua de 50 metros. Essa pressao pode ser calculada pelo teorema de
Stevin:

P=Auégua'g'h

P =1000-10-50 =500 - 103 Pa = 500 kPa
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ESTRATEGIA VESTIBULARES

Com essa pressao, devemos descobrir o tempo de descompressao através do grafico fornecido:

s sf2]s 8

100 200 300 400 [500] 600 700
Variagdo de pressdo (kPa)

Tempo de
descompressdo (min)

Gabarito: “c”.

(2020/ENEM/AZUL/107)

A Torre Eiffel, com seus 324 metros de altura, feita com trelicas de ferro, pesava 7 300 toneladas quando
terminou de ser construida em 1889. Um arquiteto resolve construir um protdtipo dessa torre em escala
1:100, usando os mesmos materiais (cada dimensdo linear em escala de 1:100 do monumento real).
Considere que a torre real tenha uma massa M;,,... € exerga na fundagao sobre a qual foi erguida uma

pressdo Pi,,..0O modelo construido pelo arquiteto terd uma massa My, 4010 € €XErcera uma pressao

Pmodelo-

ik

ROZOZ

%
| X

Como a pressdo exercida pela torre se compara com a pressao exercida pelo protétipo? Ou seja, qual é a

razdo entre as pressoes (Prorre)/( Pmodeio)?
A) 10° B) 10t C) 102 D) 10% E) 106

Comentarios

Pela definicdo de pressdo, temos:
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. Forga
Pressao = —
Area

Devemos inferir que a drea é uma grandeza bidimensional, e que a forca é proporcional a massa,
gue guarda relacdo com o volume através da massa especifica. Portanto, essa é uma grandeza
tridimensional. Dessa forma:

propocional a massa

Razao das pressoes = , -
proporcional a area

tridimensional

Razao das pressoes = — -
bidimensional

(100)*  (10%)* 10°

= = — =102
(100)2 ~ (1022 10*

Razao das pressdes =

Gabarito: “c”.

(2020/ENEM/AZUL/109)

As panelas de pressao reduzem o tempo de cozimento dos alimentos por elevar a temperatura de
ebulicdo da agua. Os usuarios conhecedores do utensilio normalmente abaixam a intensidade do fogo em
panelas de pressao apos estas iniciarem a saida dos vapores. Ao abaixar o fogo, reduz-se a chama, pois

assim evita-se o(a)

A) aumento da pressdo interna e os riscos de explosdo.
B) dilatacdo da panela e a desconexdo com sua tampa.
C) perda da qualidade nutritiva do alimento.

D) deformacdo da borracha de vedacao.

E) consumo de gds desnecessario.

Comentarios

a) Incorreta. Ao abaixar o fogo, a tendéncia seria de diminui¢do da pressao, ou da sua manutencao
caso o fluxo de ar para exterior ndo se interrompa.

b) Incorreta. Um menor aporte de calor traria uma menor possibilidade de dilatacdo térmica da
panela.

¢) Incorreta. As qualidades nutritivas do alimento pouco sdo alteradas pela diminuicdo da chama,
visto que a temperatura pouco sera alterada.
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d) Incorreta. A borracha de vedacdo teria uma tendéncia menor de se deformar com a diminuicdo
do aporte de calor pela diminui¢do da chama.

e) Correta. Se a pressdo no interior da panela se mantiver inalterada, o que é evidenciado pelo
continuo expurgo de gases, a chama pode ser diminuida para a economia de gas. Isso porque a
temperatura de cozimento tende a se manter inalterada.

Gabarito: “e”.

(2020/ENEM/AZUL/111)

Os fones de ouvido tradicionais transmitem a musica diretamente para os nossos ouvidos. Jd4 os modelos
dotados de tecnologia redutora de ruido — Cancelamento de Ruido (CR) — além de transmitirem musica,
também reduzem todo ruido inconsistente a nossa volta, como o barulho de turbinas de avido e
aspiradores de pé. Os fones de ouvido CR ndo reduzem realmente barulhos irregulares como discursos e
choros de bebés. Mesmo assim, a supressao do ronco das turbinas do avido contribui para reduzir a
“fadiga de ruido”, um cansaco persistente provocado pela exposicdao a um barulho alto por horas a fio.
Esses aparelhos também permitem que nés ougamos musicas ou assistamos a videos no trem ou no avido

a um volume muito menor (e mais seguro).
Disponivel em http://tecnologia.uol.com.br Acesso em. 21 abr. 2015 (adaptado).

A tecnologia redutora de ruido CR utilizada na producdo de fones de ouvido baseia-se em qual fenbmeno
ondulatério?

A) Absorcao. B) Interferéncia. C) Polarizacao.
D) Reflexdo. E) Difracao.

Comentarios

a) Incorreta. O fendbmeno de absorg¢ao pouco é significativo para uma superficie tdo pequena
qguanto a dos fones de ouvido Bluetooth.

b) Correta. A interferéncia destrutiva, pela criagdo de ondas em oposicao de fase aquelas que
chegam através do meio externo criam a sensag¢ao de siléncio, permitindo o usuario a usar os fones em
menor intensidade, o que popularmente é conhecido como menor volume.

c) Incorreta. A polarizagdo é um fendmeno particular das ondas eletromagnéticas, transversais.
Ele pode ser interpretado como uma espécie de filtracdo de ondas, ao invés do cancelamento proposto
no texto.

d) Incorreta. A reflexdo, assim como a absorcado, é praticamente inexistente em uma superficie tao
pequena como a dos fones de ouvido Bluetooth.

e) Incorreta. O fendbmeno da difracdo explica a possibilidade de uma onda sonora contornar
obstdaculos, ndo explicando o fenémeno de cancelamento trazido no texto.

Gabarito: “b”.
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(2020/ENEM/AZUL/113)

Nos desenhos animados, com frequéncia se vé um personagem correndo na direcdo de um abismo, mas,
ao invés de cair, ele continua andando no vazio e s6 quando percebe que ndo hd nada sob seus pés é que
ele para de andar e cai verticalmente. No entanto, para observar uma trajetéria de queda num
experimento real, pode-se langar uma bolinha, com velocidade constante (1), sobre a superficie de uma

mesa e verificar o seu movimento de queda até o chao.

Qual figura melhor representa a trajetdria de queda da bolinha?
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Comentarios

Um corpo langado horizontalmente tende a possuir velocidade horizontal praticamente constante,
sendo pouco afetada pela resisténcia do ar para valores baixos de velocidade. Na vertical, temos a
velocidade cada vez maior, em razdo da aceleragao da gravidade.

Com isso, temos uma trajetéria que tende a crescer cada vez mais na distancia percorrida
horizontalmente, tal como na alternativa “d”. Note que na horizontal temos a movimentacdao
praticamente constante com o tempo.

o.‘o
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Gabarito: “d”.

(2020/ENEM/AZUL/114)

Dois engenheiros estao verificando se uma cavidade perfurada no solo esta de acordo com o
planejamento de uma obra, cuja profundidade requerida é de 30 m. O teste é feito por um dispositivo
denominado oscilador de audio de frequéncia variavel, que permite relacionar a profundidade com os
valores da frequéncia de duas ressonancias consecutivas, assim como em um tubo sonoro fechado. A
menor frequéncia de ressonancia que o aparelho mediu foi 135 Hz. Considere que a velocidade do som
dentro da cavidade perfurada é de 360 m/s. Se a profundidade estiver de acordo com o projeto, qual sera

o valor da préxima frequéncia de ressonancia que serd medida?

A) 137 Hz. B) 138 Hz. C) 141 Hz. D) 144 Hz. E) 159 Hz.

Comentarios

Devemos comecar a questdo calculando o comprimento da onda medida, a partir da frequéncia
medida e da velocidade de propaga¢ao da onda sonora no meio proposto. Pela equagao fundamental da
ondulatdria, temos:

v

v=Af= A=

L _360 72 8
~135 27 3™

Agora precisamos recorrer as equa¢des da formagao de ondas sonoras no interior de tubos
fechados. Como sdao formados multiplos da quarta parte do comprimento de onda, temos para o enésimo
harmonico:

L

/1n=4-;

8_4 L

3 n

8_4 30

3 n

_4-30-3_

n= 3 =

o) i
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Descobrimos se tratar do harmonico de numero 45. Como um tubo fechado somente é capaz de
formar harmoénicos de ordem impar, o proximo a ser formado é o de niumero 47:

f— v
- _ U
4. L
n
v 360
f47—4.i—4.@—141Hz
47 47

Gabarito: “c”.

(2020/ENEM/AZUL/116)

Um estudante tem uma fonte de tensdo com corrente continua que opera em tensao fixa de 12 V. Como
precisa alimentar equipamentos que operam em tensdes menores, ele emprega quatro resistores de 100
Q para construir um divisor de tensdo. Obtém-se este divisor associando os resistores, como exibido na

figura. Os aparelhos podem ser ligados entre os pontos A, B, C, D e E, dependendo da tensao especificada.

Fonte CC
+ |2

12V

— 100 Q 100 O 100 Q 100 Q M

o O
A B c D E

Ele tem um equipamento que opera em 9,0 V com uma resisténcia interna de 10 k().

Entre quais pontos do divisor de tensdo esse equipamento deve ser ligado para funcionar corretamente

e qual serd o valor da intensidade da corrente nele estabelecida?
A) Entre A e C; 30 mA. B) Entre B e E; 30 mA. C) Entre Ae D; 1,2 mA.
D) Entre B e E 0,9 mA. E) Entre Ae E; 0,9 mA.

Comentarios

Podemos comegar a questdo usando os valores fornecidos para o equipamento. Com sua tensdo
e sua resisténcia interna, podemos encontrar a sua corrente de operagdo, o que nos permite eliminar
algumas alternativas. Pela primeira lei de Ohm, temos:
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= =15 g5 = 09107 =09mA

Com isso ficamos entre as alternativas “d” e “e”. Feito isso, podemos calcular a corrente total do
circuito proposto, sendo que temos quatro resistores de 100 ( ligados em série, o que equivale a um
resistor de 400 (). Novamente, pela primeira lei de Ohm:

=V 12 0034
"TRT 200"

Com essa corrente, podemos determinar a queda de tensdo ocasionada por cada resistor de
100 Q:

V=100-003=3,0V

Como queremos uma diferenca de potencial de 9,0 para alimentarmos nosso aparelho, precisamos
fazer a ligacdao que compreenda trés resistores. Essa ligacdo pode ser feita dentre os pontos “A” e “D” ou
up”n uen

B” e “E".

Gabarito: “d”.

(2020/ENEM/AZUL/128)

Mesmo para peixes de aquario, como o peixe arco-iris, a temperatura da agua fora da faixa ideal (26 °C a
28 °C), bem como sua variagao brusca, pode afetar a saude do animal. Para manter a temperatura da agua
dentro do aquario na média desejada, utilizam- se dispositivos de aquecimento com termostato. Por
exemplo, para um aquario de 50 L, pode-se utilizar um sistema de aquecimento de 50 W otimizado para
suprir sua taxa de resfriamento. Essa taxa pode ser considerada praticamente constante, ja que a
temperatura externa ao aqudrio é mantida pelas estufas. Utilize para a dgua o calor especifico
4,0 k] kg' K~! e adensidade 1 kg L™1.

Se o sistema de aquecimento for desligado por 1 h, qual o valor mais proximo para a redu¢ao da

temperatura da agua do aquario?
A)4,0°C B) 3,6 °C C)0,9°C D) 0,6 °C E)0,3°C
Comentarios

% i
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O exercicio traz a no¢do de que a poténcia se relaciona com a variacdo da energia com o tempo.
Como temos uma variacdo de temperatura, a energia se relaciona com o calor sensivel:

Pot Q Pot m-c-AT
ot =— = Pot =——
At At

Devemos converter o tempo para segundos, ja que o Watt é equivalente ao Joule pelo segundo.
Também precisamos converter o calor especifico para J, fazendo a multiplicagcdo por 1000. Por fim, sendo
a massa especifica da dgua de 1 kg L™, sabemos que os 50 | equivalem a 50 kg:

_50-4-10%-AT
~1-3600

50

3600 = 103 - AT

T_3600_09K
© 4000

Como o passo da escala Kelvin é o mesmo da Celsius, temos uma variagao de 0,9 °C.

Gabarito: “c”.

(2020/ENEM/AZUL/130)

Herschel, em 1880, comecgou a escrever sobre a condensacao da luz solar no foco de uma lente e queria
verificar de que maneira os raios coloridos contribuem para o aquecimento. Para isso, ele projetou sobre
um anteparo o espectro solar obtido com um prisma, colocou termémetros nas diversas faixas de cores
e verificou nos dados obtidos que um dos termoémetros iluminados indicou um aumento de temperatura

maior para uma determinada faixa de frequéncias.

SAYURI, M GASPAR, M. B Infravermelho na sala de aula. Disponivel em. www.oenciamao.usp.tM- Acesso em: 15 ago. 2016 (adaptado).

Para verificar a hipétese de Herschel, um estudante montou o dispositivo apresentado na figura. Nesse
aparato, cinco recipientes contendo 4gua, a mesma temperatura inicial, e separados por um material
isolante térmico e refletor sao posicionados lado a lado (A, B, C, D e E) no interior de uma caixa de material
isolante térmico e opaco. A luz solar, ao entrar na caixa, atravessa o prisma e incide sobre os recipientes.

O estudante aguarda até que ocorra o aumento da temperatura e a afere em cada recipiente.
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Incidéncia de luz
solar

PRISMA

Caixa isolada e

opaca
Luz
solar
decomposta
Vermelho Violeta

Espectro
— visivel

Em qual dos recipientes a dgua tera maior temperatura ao final do experimento?
A) A B) B C)C D) D E)E

Comentarios

A questdo cobra pouco explorada nog¢ao de que uma onda eletromagnética na frequéncia do
infravermelho é melhor absorvida pela agua em comparagao a luz visivel ou ondas na faixa do ultravioleta.
Dessa forma, o recipiente A tera maior temperatura ao final.

Gabarito: “a”.

(2020/ENEM/AZUL/133)

Ha muitos mitos em relagdao a como se proteger de raios, cobrir espelhos e ndao pegar em facas, garfos e
outros objetos metalicos, por exemplo. Mas, de fato, se houver uma tempestade com raios, alguns
cuidados sdo importantes, como evitar ambientes abertos. Um bom abrigo para protecdo é o interior de

um automovel, desde que este ndo seja conversivel.
OLIVEIRA, A. Raios nas tempestades de verdo. Disponivel em.
httpy/dendahoje.uol.oom.bf Acesso em: 10 dez. 2014 (adaptado).
Qual o motivo fisico da protecao fornecida pelos automdéveis, conforme citado no texto?
A) Isolamento elétrico dos pneus. B) Efeito de para-raios da antena.
C) Blindagem pela carcaca metalica. D) Escoamento da agua pela lataria.

E) Aterramento pelo fio terra da bateria.
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Comentarios

a) Incorreta. Maldosamente, a questdo traz essa opcdo logo na alternativa “a”. A borracha que
compde os pneus do veiculo de fato é um material pouquissimo condutor elétrico. No entanto, a
proporcionalmente fina camada de borracha é incapaz de impedir a corrente elétrica proporcionada por

uma descarga elétrica, tamanha a diferenca de potencial ocasionada.

b) Incorreta. O efeito de para-raios da antena, pelo poder das pontas, tornaria o carro ainda mais
inseguro.

c) Correta, em partes. A blindagem eletrostdtica, apesar de ndo aparecer explicitamente na
alternativa foi o efeito proposto como gabarito. Essa blindagem, tal como na gaiola de Faraday, propde
gue as cargas em equilibrio em um recipiente metalico geram no seu interior um campo elétrico nulo,
fazendo com o individuo no interior do chassi metdlico do veiculo fique seguro.

No entanto, a situacdo proposta traz uma descarga elétrica, com cargas em movimento. Nessa
situacdo, o mais correto seria abordar o fato de a eletricidade percorrer preferencialmente a estrutura
externa do veiculo, sem chegar ao seu interior de maior resisténcia.

d) Incorreta. A adgua escoando pela lataria promoveria uma maior facilidade das cargas, caso a
agua seja ionizada. No entanto, ela ndo explica a protecdo sugerida.

e) Incorreta. O aterramento pela fiacdo da bateria em nada protegeria os ocupantes frente a
consideravelmente maior diferenca de potencial ocasionada pelo trovao.

Gabarito: “c”.
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